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Calculo numérico de ecuaciones diferenciales parciales— Tarea 5

Ejercicio 5.1 ['Master element’ de tridngulos]
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Deduzca una transformacion T': (£,n) — (x,y) desde el tridngulo unidad G a un tridngulo general G;.

Ejercicio 5.2 [Matriz de masas para un elemento bilineal]

Dado el cuadrado unidad bilineal [0, 1] x [0, 1] con grados de libertad en las esquinas.
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Las funciones de base (bi)lineales resultan por multiplicacién de las funciones de base lineales por x e y:
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o1(x,y) =P () - Y] (y)
@2, y) =5 (x) - Y (y)
@3(x,y) =5 (x) - V3 (y)
palx,y) =Y (x) -3 (y)

Calcule, usando la regla de Simpson, la matriz de masas.
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Nota: Use la simetria y méas propiedades de las integrales para simplificar el cédlculo.

Tarea de casa 5.3 ['Master element’ de un paralelogramo]
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(a) Deduzca una transformaciéon T': (£,7n) — (z,y) desde el cuadrado unidad Gy a un paralelogramo
general Gj.

(b) Calcule el determinante jacobiano J, que es necesario para la transformacién de la medida de la
integral

dxdy = J d&dn

(¢) Usando Ty J, reescribir las siguientes integrales como integrales sobre el cuadrado unidad.
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Tarea de casa 5.4 [Matriz de rigidez para un elemento bilineal]

Dado el elemento unidad bilineal [0, 1] x [0, 1], como en la tarea anterior.
Calcule, mediante la regla de Simpson, la matriz de rigidez.
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Nota: Use la simetria y mas propiedades de las integrales para simplificar el cédlculo.



